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Storheter, Enheter 
 

Storhet Beteckning Enhet 
Längd l m meter 
Area A m2 kvadratmeter 
   1 cm2 = 10-4 m2 
Volym V m3 kubikmeter 
   1 cm3 = 10-6 m3 
Tid t s sekund 
Hastighet v m/s meter per sekund 
Sträcka  s m meter 
Varvtal n varv/s, (r/s), (s-1) varv per sekund 

   1 varv/min = 
60
1  r/s 

Vinkelhastighet ω rad/s radianer per sekund 
Acceleration a m/s2  
Vinkelacceleration ω&  rad/s2  
Arbete W J Joule 
Energi E J Joule 
Effekt P W Watt 
Massa m kg kilogram 
Densitet (Täthet) ρ  kg/m3  
Kraft F N Newton 
Moment M Nm Newtonmeter 
Masströghet J kg⋅m2  
Deplacement D m3/varv 1 cm3/varv = 10-6 m3/varv 

Volymflöde Q m3/s 1 l/min = 
6

10 4−

 m3/s 

Tryck p Pa Pascal 
   1 N/m2 = 1 Pa 
   1 MPa = 106 Pa 
   1 bar = 105 Pa 
   1 bar = 10 N/cm2 
Dynamisk viskositet µ , ( η) Pa⋅s, (Ns/m2) Pascalsekund 
   1 cP = 10-3 Pas 

Kinematisk viskositet ν  m2/s 
1 cSt = 10-6 m2/s = 1 mm2/s 

ρ
µ

=ν  

Specifik värmekapacitet c J/kg⋅°K  
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Allmänt 

Kontinuitet 

A1 A2

v1

v2

Q2Q1

21 QQ =  
 

111 vAQ ⋅=  
 

222 vAQ ⋅=  
 

2211 vAvA ⋅=⋅  

A1, A2 
v1, v2 
Q1, Q2

: Tvärsnittsarea 
: Flödeshastighet 
: Flöde 

[m2] 
[m/s] 
[m3/s] 

 

Hydrostatisk transmission, linjär rörelse 

A1 A2

F1
F2

S 1 S 2
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2

1

1

A
F

A
F

=  

 
2211 SFSF ⋅=⋅  

 

1

2

2

1

2

1

S
S

A
A

F
F

==  

A1, A2 
F1, F2 
S1, S2 

: Kolvarea 
: Kolvkraft 
: Arbetsslag 

[m2] 
[N] 
[m] 

 

Hydrostatisk transmission, roterande rörelse 

D1, n1

D2, n2

 

2

1

2

1

D
D

n
n

=  
n1, n2 
D1, D2

: Varvtal 
: Deplacement 

[rad/s] 
[m3/rad] 
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Cylinder 
SI-Enheter Hydrauliska enheter 

FAp hm =η⋅⋅  ; 
hmA

Fp
η⋅

=   
10
FAp hm =η⋅⋅   ;  

10A
Fp
hm ⋅η⋅

=  

t
sv =  

v

AvQ
η
⋅

=  ; 
A

Q
v vη⋅

=  

1000t
sv

⋅
=  

 

v

6vAQ
η

⋅⋅
=   ;  

6A
Q

v v

⋅
η⋅

=  

vQ
Vt
η⋅

=  ; 
vt

VQ
η⋅

=  
vQ
06,0Vt

η⋅
⋅

=   ;  
vt
06,0VQ

η⋅
⋅

=  

A, p F

Q v
 

2D
4

A ⋅
π

=  2D
1004

A ⋅
⋅
π

=  

F

A, p

Q v  

( )22 dD
4

A −⋅
π

=  ( )22 dD
1004

A −⋅
⋅
π

=  

F

A, p

Q v  
2d

4
A ⋅

π
=  2d

1004
A ⋅

⋅
π

=  

D : Kolvdiameter [m] [mm] 
d : Kolvstångsdiameter [m] [mm] 
A : Verksam area [m2] [cm2] 
V : Cylindervolym (slagvolym) [m3] [cm3] 
p : Tryck [Pa] [bar] 
F : Kraft [N] [N] 
ηhm : Hydraulmekanisk verkningsgrad [-] [-] 
ηv : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-] 
Q : Flöde [m3/s] [l/min] 
v : Kolvhastighet [m/s] [m/s] 
s : Sträcka (slaglängd) [m] [mm] 
t : Slagtid [s] [s] 
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Differentialcylinder 
SI-Enheter Hydrauliska enheter 
Tryckande cylinder;  plusrörelse 
 

A ,  p F

Am ,  pm 

vQ Qm  
( ) FApAp hmmm =η⋅⋅−⋅  ( ) F10ApAp hmmm =⋅η⋅⋅−⋅  
Dragande cylinder;  minusrörelse 
 

Am 
,  pm 

A ,  p 

F

Qm Q v  
( ) FApAp hmmm =η⋅⋅−⋅  ( ) F10ApAp hmmm =⋅η⋅⋅−⋅  

A

ApF

p
mm

hm

⋅+
η

=  

 
A

Ap
10

F

p
mm

hm

⋅+
⋅η

=  

 
A : Verksam area [m2] [cm2] 
F : Erforderlig kraft [N] [N] 
p : Verkande tryck [Pa] [bar] 
pm : Motverkande tryck [Pa] [bar] 
Q : Flöde till cylinder [m3/s] [l/min] 
Qm : Flöde från cylinder [m3/s] [l/min] 
v : Kolvhastighet [m/s] [m/s] 
ηhm : Hydraulmekanisk verkningsgrad [-] [-] 
ηv : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-] 

 
Vid dimensionering kan nedanstående verkningsgrader antas : 
ηhm : 0.85 – 0.95 
ηv : 1.0 
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 Motor 
SI-Enheter Hydrauliska enheter 

hmpDM η⋅∆⋅=  
 

hmD
Mp
η⋅

=∆  

 

hm20
pDM η⋅

π
∆⋅

=  

 

hmD
20Mp
η⋅

π⋅
=∆  

 
D : Deplacement [m3/rad] [cm3/varv] 
∆p : Tryckskillnad [Pa] [bar] 
M : Avgivet vridmoment [Nm] [Nm] 
ηhm : Hydraulmekanisk 

verkningsgrad 
[-] [-] 

    

v

nDQ
η

⋅
=  

D
Q

n vη⋅
=  

 

v1000
nDQ
η⋅

⋅
=  

 

D
Q1000

n vη⋅⋅
=  

Q : Flöde [m3/s] [l/min] 
n : Varvtal  [varv/min] 
ηv : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-] 

ω⋅= MP  
 60

n2MP ⋅π⋅⋅
=  

P : Avgiven effekt [W] [W] 
ω : Vinkelhastighet [rad/s]  

ω⋅= &JMa    

aM  : Vridmoment för acceleration [Nm] [Nm] 

J : Masströghet 
(Tröghetsmoment) 

[kg⋅m2]  

ω&  : Vinkelacceleration [rad/s2]  
 
Vid dimensionering kan nedanstående verkningsgrader antas : 
ηhm : 0.8 – 0.95 
ηv : 0.9 – 0.98 
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Pump 
SI-Enheter Hydrauliska enheter 

t

pQP
η

∆⋅
=  

t600
pQP
η⋅

∆⋅
=  

Q : Flöde [m3/s] [l/min] 
∆p : Tryckskillnad [Pa] [bar] 
P : Erforderlig drivmotoreffekt [W] [kW] 
ηt : Total verkningsgrad [-] [-] 

hmvt η⋅η=η    

vnDQ η⋅⋅=   
v1000

nDQ η⋅
⋅

=  

Q : Avgivet flöde [m3/s] [l/min] 
n : Varvtal [rad/s] [rpm] 
ηv : Volymetrisk verkningsgrad [-] [-] 

 
Vid dimensionering kan nedanstående verkningsgrader antas : 
ηhm : 0.8 – 0.95 
ηv : 0.9 – 0.98 
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Strypning 

p1 p2

Q
a0

 

p2aCQ 0q ∆
ρ

⋅⋅=   

 
Förenklad form: 
 

pAkQ ∆⋅⋅=  ; 








ρ
⋅=

2Ck q  ; ( )0aA =  

 
a0 : Stryparea [m2] 
Q : Flöde [m3/s] 
Cq : Flödeskoefficient [-] 
ρ : Densitet [kg/m3] 
∆p : Tryckskillnad (p1 – p2) [Pa] 

 
 
 

Rörströmning 

d v

 

d2
vLp

2

⋅
⋅⋅ρ

⋅λ=∆  

Re
64

=λ  
Friktionskoefficient 
laminär strömning 

 

4 Re
316.0

=λ  
Friktionskoefficient 
turbulent strömning 

 

ν
⋅

=
dvRe  

Reynolds tal  

d : Innerdiameter [m] 
v : Strömningshastighet [m/s] 
L : Ledningslängd [m] 
ρ : Densitet [kg/m3] 
ν : Kinematisk viskositet [m2/s] 1cSt = 1mm2/s 
∆p : Tryckskillnad [Pa] 
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Bernoullis ekvation 
 

2
vmhgmmp 2

⋅+⋅⋅+
ρ
⋅ =konst. 

 
I tryckform: 
 

2
vhgp

2

⋅ρ+⋅⋅ρ+ =konst. 

 
Bernoullis utvidgade ekvation: 
 

f

2
2

22

2
1

11 p
2

vhgp
2

vhgp ∆+⋅ρ+⋅⋅ρ+=⋅ρ+⋅⋅ρ+  

p2

v2 

p1

h2

h1

v1

 

 

 

Kraft, rörelse och sträcka 
 

afrL FFFF ++=    ;   FL = kraft från last   ;   Ffr = friktionskraft 
 

amFa ⋅=  
 
 
 

t
sv =  

 

at
va =    ;   

rt
vr =  

 

2
tv

)ttt(v
2
tv

s r
ra

a ⋅
+−−+

⋅
=             

2
tr)ttt(v

2
ta

s
2
r

ra

2
a ⋅

+−−+
⋅

=  

 
Där : 
 
ta = tid för acceleration 
 
tr = tid för retardation 

ta tr 

t 

v 
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Ackumulator 
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10 p9.0p ⋅≤  

V0 : Ackumulator volym [m3] 
∆V : Uttagen volym [m3] 
p0 : Förladdningstryck [Pa] 
p1 : Lägsta arbetstryck [Pa] 
p2 : Högsta arbetstryck [Pa] 
κ : Gaskonstant κ ≈ 1,5 vid adiabatisk tryckändring 

κ ≈ 1 vid isoterm tryckändring 
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Kylning och värmning 
 
 
Kyleffekt avgiven via tank eller kylare 

( )12kyl TTAkP −⋅⋅=   
Pkyl Kyleffekt [W] 
k Konstant (värmegenomgångskoefficient) [W/m2 ºK] 
A Effektiv kylarea [m2] 
T2 Vätsketemperatur [ºK] 
T1 Omgivningstemperatur (tank) [ºK] 
T1 Kylmedietemperatur (kylare) [ºK] 
Vid dimensionering av tank: Konstanten k kan antas ligga mellan 7 – 16 W/m2 ºK 
 
 
Specifik kyleffekt vid luftoljekylare 

aturlufttemper_Omgivandeaturoljetemper_Önskad
kyleffekt_gErforderlikyleffekt_Specifik

−
=   

Specifik kyleffekt [kW/ºC] 
Erforderlig kyleffekt [W] 
Önskad oljetemperartur [ºC] 
Omgivande lufttemperatur [ºC] 
 
 
Värmeeffekt över en strypning 

QpP ⋅∆=  
 
P Effekt [W] 
∆p Tryckfall [Pa] 
Q Flöde [m3/s] 
 
 
Värmeeffekt överförd mellan medier 

)TT(cQP 12v −⋅⋅⋅ρ=  
 
Krävd effekt för att värma vätska under en viss tid 

( )
t

TTcV
P 12

v
−⋅⋅⋅ρ

=  ;  

Pv Överförd värmeeffekt [W] 
ρ Densitet [kg/m3] 
V Volym [m3] 
Q Flöde [m3/s] 
T2 Sluttemperatur [ºK] 
T1 Starttemperatur [ºK] 
c Specifik värmekapacitet [J/kg⋅ºK] 
t Tid [s] 
 
Specifik värmekapacitet c vid rumstemperatur, mineralolja: 1.7⋅103-2.1⋅103 J/kg⋅°K 
Specifik värmekapacitet c vid rumstemperatur, vatten: 4.19⋅103 J/kg⋅°K 
Specifik värmekapacitet c vid rumstemperatur, luft: 1.0⋅103 J/kg⋅°K     (källa: Karlebo Handbok) 

 


