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UPPGIFT 1

Cylinder a)

Cylinderdimension 80/50 x 400

F, =80000 N t. =3 sek
F_=10000 N t-=1sek

A.=50,26 cm’ = 0,5026 dm’ = 50,26:10™* m?
A_=30,63 cm® = 0,3063 dm” = 30,63-10 m?

Nmek = 0,9
Tryck
D
va‘nmek:F = Anmek
_ 80000_51\’ ~17,69-10° Pa ~ 177 bar
50,26-107*- 0,9
10000 N

p-= ——— ~3,63-10° Pa ~ 36 bar
30,63-107-0,9

Flode

Q=v-A \%

- | »n

V= 0;4 ~ 0,133 m/s = 1,33 - 60 dm/min ~ 80 dm/min

Q. =80 - 0,5026 = 40,2 dm’/min = 40.2 1/min

Oi4 =0,4 m/s =4 - 60 dm/min= 240 dm/min

V_=

Q-=240-0,3063 = 73,5 /min
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ooV
t

V:=0,5026 - 4=2,01 liter

2,01

Q.= =0,67 I/sek=60-0,67~ 40,2 /min

V_=0,3063 - 4= 1,23 liter

1,23
Q=

=1,23/sek=60- 1,23 = 73.5 /min
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Cylinder b

Endast rikna pa lyftrorelse
Fiot. = Flyft + Fa

Fa=m-a
v

a=— F,=2000N liggpd 20%=  For =2400 N

Ftot. = 50000 + 2400 = 52400 N

Antag trycknivan 170 bar

F=p-A:>A=E
p

170.10° =30,8-104 m?2 = 30,8 cm?

452400

Vilj cylinder
Alt. 1: 63/40 x 500 = A4 = 31,17 cm?

Kontrollera verklig tryckniva

52400
F/
p=—tMmek _ 09 _ yg67.106 Pa~ 187 bar
A 3117-10
A
Q= ’ Mvol = 1 v=0,2m/s A, =31,17 cm®
Mvol

Q:=0,2-31,17- 104~ 0,623 - 10-3 m3/s ~ 37,4 /min

Alt. Q+=0,2-31,17 - 6 = 37,4 /min
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Alt. 2: Cylinder 80/50 x 500 = A. = 50,26 m’

Kontrollera verklig tryckniva

52400
F/
— ZMmek _ 09 _ 4y 58106 Pa~ 116 bar
A 50,2610
A
Q = v Nvol = 1 V= 0,2 m/s A= 50,26 sz
MNvol

Q+=0,2-50,26 - 104 ~ 1,005 - 10-3 m3/s ~ 60,3 /min

Alt:
Q:=0,2-78,54 - 6 ~ 60,3 I/min
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UPPGIFT 2
Val av motor

My, =400 Nm, n = 300 r/min

Val ur diagram:

OMT 200 OMT 160
Ap = 140 bar Ap = 170 bar

Berikning med formler:

M-2xn
Ap=—— Q= ————
D : Tlhm 1000 . nvol
OMT 200

D=201,4 cm3/varv
D=201,4-10-6 m3/varv

Q= 300 - 201,4
1000 - My
60,4 1/ min

Q = —

Mvol
400 - 2
Ap = T

201,410 -

12,5MPa 125 bar
Ap = =
Nhm Nhm

Tryckfall ca 3,5 bar enl. datablad.

Ap = 128 bar
lick = 1,5 I/min

Q=062 I/min

OMT 160

D=161,1 cm3/varv
D=161,1-10-6 m3/varv

300-161,1
Q = >
1000 - n,,,
48,31/ min
Q -
T]vol
400 - 27

P 6110 n,.

_ 15,6 MPa _ 156 bar
T]hm T]hm

Ap

Tryckfall ca 2,5 bar enl. datablad.
Ap = 159 bar

lick — 1,5 l/min

Q=50 1/min




ProjektHydraulik Sverige AB,
pa uppdrag av Hogskolan Dalarna och Hydraulik & Pneumatikforeningen i Sverige

Hydraulikcertifiering

Kurs for konstruktorer — Facit till Sjalvtest

UPPGIFT 3
Dimensionering och val av pump
Forutséttning motorn och en cylinder samtidigt.

Cl = Qmax = 73,5 /min
C2 = Qmax = 37,4 U/min Qpumping, = 73,5 + 50 = 123,5 I/min
MI = Q=50 I/min

Systemtryck = 187 bar - 1,15 = 215 bar (21,5 MPa)
Vilj pumpstorlek ur respektive tillverkares tabell eller diagram

Alt. 1 F1-101 (fast depl.)
D=102,9 cm3/varv = 102,9 - 10° m*/varv

n= 1200 r/min = 20 1/s

Mot = 0,98

Q=D n- My

Q=102,9-10°-20-0,98=2016,84-10°m*/s=2,017- 10> m® /s = 2,017 dm’/s= 121 I/min
Alt. 2 KVA7V O 107 (variabelt depl.)

D= 107 cm3/varv = 107 - 10° m*/varv

n= 1200 r/min = 20 1/s

Nvol = 0,98

Q=D n-nya

Q=107-10°-20-0,98 =2097,2 - 10° m’/s = 2,097 - 10> m’ /s = 2,097 dm’/s = 126 I/min

p=PQ
ntot

Kontrollera erforderlig driveffekt

_21,5-10°-2,1-107
0.9

Sitt N =09 = p =50,2-10°W =50,2 kW
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UPPGIFT 4

Losning 6vning: Effektforluster

Motor:
8000 varv/min och 55 Nm
8000-2 -7
Ppe=0-M Pave, :T -55=46,1 kW
0=9919 _ 551 1/min
1000-0,98
Ap, =22 _ 1895 MPa =190 bar
19-107-0,96
System A
Driveffekt pumpar:
p_ 190-155,1 _ 54.6 kI
600-0,9

Ppspt. = 54,6- 46,1 = 8,5 kW

System B
Driveffekt pump:

p_ 250-155,1 — 718 kW
600-0,9

Ppspp. = 71,8 46,1 = 25,7 KW
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System C
Driveffekt pump:

250'1500-117-0,97

pP= 1000 —771kW
600-0,92

Py, = 77,1 — 46,1 = 31 kW

System D
Driveffekt pump:

P= 210-155,1 =60,3 kW
600-0,9

Ppspp. = 60,3— 46,1 = 14,2kW
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UPPGIFT 5
Losning: ”Dim. Kylare” del 1.

Effektforluster
System A

8000 varv/min och 55 Nm

Motor:

- 8000-2-7

avg.

P -55=46,1 kW

Pgirl. = 58,9 - 46,1 = 12,8 kKW

Medelforlust

12,8

Predel = T’ = 06,4 kW

System B

8000 varv/min och 55 Nm

Motor:

- 8000-2-7

avg.

P -55=46,1 kW

Ppspp. = 71,8 - 46,1 = 25,7 kW

25,7

Medelforlust Py, oqe1 = 5

=129 kW

Driveffekt pump:

55-2-7

m: 18,9 MPa =190 bar

ApLast =

(190+15): 1?)?)?)061998
p— 970 _ 589 kw
600-0.9

Driveffekt pump:

~8000-19
1000-0,98

=718 kW
600-0,9
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Losning: ”Dim. Kylare” del 2.

Piinford

Utrdkning se del 1

System A tryckkomp. pump: 6,4 kW
System B lastkénnande pump: 12,9 kW
Pav

Kyleffekt tank

Qpump @ 155 Vmin.
Viljtank V=200 liter = A =2,7 m’
V =600 liter = A = 5,6 m

Omgivningstemp 20° C
AT =40°C=40°K
Max oljetemp. 60° C
Pavgtank=A - AT -K - 1,1 Payg tank 2001 = 2,7 - 40 - 5 - 1,1

Satt varmeoverf. tal K =5 Pavg tank 2001 = 394 W

Pavgtank = A - AT - K - 1,1 Pave tank 6001 = 5,6 - 40 - 5 - 1,1

Satt virmeoverf. tal K =5 Pavg tank 6001 = 1232 W = 1,2 kW

System A 6,4 — 0,6 = 5,8 kW skall kylas

System 4 12,9 - 0,6 = 12,3 kW skall kylas
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Luftoljekylare
System A
Pkylbehov = 5,8 kW

Qmax = 155 1/min

tolja = 60° C
At=40°C
tuf = 20°C
System B
Piyibehov = 12,3 kW
Qmax= 155 1/min
tolja = 600 C
At=40°C
tufe = 20° C

Kylare LHC/LDC 011 eller 016 kan valjas
LHC/LDC 011 ger: kyleftekten vid 155 1/min, ca 0,31 kW/ °C
for storre marginal:

LHC/LDC 016 ger: kyleffekten vid 155 1/min, ca 0,37 kW/ °C

Slutsummering

Ett annat alternativ kan vara att installera kylaren i en separat cirkuleringskrets tillsammans
med ex. ett filter.

Man kan da anpassa fldet och valet av kylaren till aktuella kylbehov det vill séga vi kan vélja
mindre kylare.
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UPPGIFT 6

Losning ovning: Tryck i sugledning

v-d

Re=—
1%

Kontrollera: 1=—

e= 2590032 =829 = Laminir strémning

100-10°°
0316

- Reo,zs

Ap, = 1-
P 4.2

Laminér stromning
Re < 2300

Turbulent stroémning
Re = 2300

64 08-906 - 2,59

A
Pr =80 " 00322

= 5865 Pa = 0,059 bar

System 1
vi v
p-g-hy+p +p-7=p-g-hz tP2 +p T+ APY

h1 =0

p1 =0,5-906-9,81 Pa
Vi = 0

hz = 0,8 m

p2 =?

v, =2,59 m/s

Apf = 5865 Pa

2
259" | 5565

0+0,5-906-9,81+0=906-9,81-0,8 +p>+906 -

4444 — 7110 — 3039 — 5865 = p»

p2 = - 11600 Pa (- 0,116 bar)
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System 2

h1 =0

pr =0,5-870-9,81 Pa
Vi = 0

hz =0

p2 =7

va =259 m/s

Apf =5865Pa

2,597
0+0,5-906-9,81+0=906-9,81-0+p,+ 906 -

+ Apf
4444 — 3039 — 5865 =p»

p2 = - 4460 Pa (- 0,0446 bar)
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UPPGIFT 7

a/

+ rorelse

PA PB

sp1 )¢ )| bee

Ps Pr

PA =Ps—Ap;
pPB =Apy +pT

Sétt App =5 bar
pg =10 bar

Apy =2,12-5=10,6 bar
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pa-78,5-1074=10-10°-53,9-107% =

+10-10°-53,9-107%

90-10°
9

b

PA =

78,5-107%
pa =134 bar

ps = 145 bar

- rorelse

PA PB

AP1)IC )

P

(Apz

Py

F
MNmek

PB-A_—pa-A_=

PA =Apy+pT
PB = Ps —Ap;
Apl =2,12~Ap2
Ap, =5 bar

pa =10,6+5~16 bar

pp-53,9-10%-16-10°-78,5-10™* =

3
0197 16.10578,5-107%
by =029
5=
53,9-107
pg =168 bar

ps =168+5~173 bar

Sétt pg =175 bar

90-10°
0,9

70-10°
0,9
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b/ Rékna om tryckfall i +rorelse

F
PA Ay —pPB-A_=
MNmek
3
pa 78,5107 —pp-53,9-107* = 900 190

PB = Ap> +5-10°

pa =175-10° = Ap;
Apl = 2,12Ap2

pa =175-10° =2,12- Ap,

3
(175-10° = 2,12-Ap?)- 78,510~ (Ap, +5-10°)- 53,910 = 900 10

137-10% =1,66-1072 Apy —53,9-10~* Ap? — 2695 = 100000
137-10° - 2695 - 100000 = Ap, (1,66-107 +53,9-10*)
34305

Ap, =16 bar
Ap; =2,12-16 =34 bar

Q, =78,5-107%.0,2=1,57-10> m/s~ 94 1/min
Apy =2-Ap; =2-34 =68 bar

- rorelse

Q_=53,9-107%.0,2=1,078-10"> m> / sek ~ 651/ min
Ap, =2-Apy =2-5=10 bar

Detta ger 84 % utstyrning med 85 1/min ventil. Det ger ungefar samma med nésta storlek.
Négon av dessa tva kan viljas.

Vilj ventil 85 I/min vid 10 bar. Detta ger foljande utstyrning:

+rorelse Q =941/ min Ap,, = 68 bar

ev. rikna om 94, / % ~ 81 1/ min kurva Ap,, =50 bar Detta ger 65 % utstyrning i +rorelse

-rorelse Q = 65 I/min Ap,, = 10 bar. Detta ger 84 % utstyrning
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UPPGIFT 8

W ap = M2 6000:2m ol

D-Nmek  3,982-1073-0,9

Qo =n-D+Qpck =10-3,982+10~501/ min
Q0 =20-3,982+10~901/min

Vinstra forslaget:

Ap en strypning 190—105 = 85 bar = Ap,, =170 bar

Q0 =501/ min = rdkna om 50- ‘}% =38 I/min =47%

Q20 =901/ min rdkna om 90- 1}% =69 I/min = 62%

Hogra forslaget: Flodet delas pé tva strypningar
Ap en strypning 20 bar = Ap,, = 40 bar
Qo diagram = 52—0 rékna om for kurva 3: 25-1/2—(0) =21,71/min = 51%

Qy( diagram = % rikna om for kurva 3: 45-1/% =391/ min = 64%

b/ Ap,, = 9000.23'75 =158 bar
3,982-107-0,9

Detta ger Qy;cx =17 1/ min
Vinstra forslaget:

Ap, =2-(190 —158) = 64 bar och 62% =>=58 1/min.
(58-17)

Detta ger ett varvtal pa
3,982

=10,3 varv/min, minskning med ca 10 varv/min.

Hogra forslaget:
Samma tryckfall = Q =901/ min

-1 . . . .
Detta ger ett varvtal pa M = 18,3 varv/min, minskning med 2 varv/min

2
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UPPGIFT 9

4-475
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UPPGIFT 10  (OVERKURS)

Antag t, =t,
4 4
a/ 0,5= 0. -1, +0,42-2¢,)+ 0 1, =>0,5=0,4t, +0,8-0,8t, => 0,4t, = 0,3
2 2
t, = 0,3 =0,75 sek
0,4
a= 0.4 z0,53m/s2
0,75

F, =8000-0,53~4300 N

Fiora =4300+5000 = 9300 N
0,063* m 0,045% -7

Aol =—— =1,53-10 m?
UL R
1,53-1072.0,9

Q=1,53-107.0,4=6,12-10"* m> /s=36,71/ min
max. accelereration:

 1,4-107-0,00153% -2
1,53-1072.0,6

6
_ RLIA0T s 5 rad s sek
8000

min. accelererationstid:

C;=C, =7,14-10°

®h

5

ta min = m = 0,59 sek OK

b/ Ap,, =120—68 =52 bar

36,7 179 _ 47,31/ min vid 70 bar
0,9 \52
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Vilj ventil SM4-20 47 I/min vid 70 bar

¢/ Vilj Ky sé att amplitudforhallandet blir - 6 dB nér fasforskjutningen dr 180° for
overforingsfunktionen, alltsé nér

O =0
oy =70-2n =440 rad / sek

Oy >2-0 = 0y =0}

20-1ogL:—6
42,2.2-0,2

6
KV “An

_ ™V 10 20
42,2-2-0,2

Ky =0,5-42,2-2-0,2 =8,44 rad / sek

Fasforskjutning:
2-0,2-8,44

2
42,2| 1- 8,44
42,2°

Fasmarginal, bor vara storre dn 45°

—90—arctan =—948°

180—-94,8 =85,2°

Q
A/ Vg ==

Qmax =47,/% =61,5 1/min=1,026-107 m* /s

1,026-1073
Vmax=’06—03=0,67 m/s
1,53-10~
o 0:05:0.67

8,44






