ProjektHydraulik Sverige AB,
pa uppdrag av Hogskolan Dalarna och Hydraulik & Pneumatikforeningen i Sverige

Hydraulikcertifiering

Kurs for konstruktorer - Sjalvtest

UPPGIFT 1

Tag hjalp av datablad for cylindrar.
Cylindrarna skall anslutas till samma hydraulsystem

a)

b)

Beridkna erforderliga tryck och floden till nedanstaende cylinderrdrelse.

Cylinder 80/50 x 400
Erf. kraft + riktning 80 000 N
- riktning 10 000 N

Slagtid + slag 3 sek
- slag 1 sek

En massa pa 5 ton skall lyftas 500 mm.
Vilj en cylinder till denna rorelse.
Berékna erforderliga tryck och floden.

Hastighet  + rorelse 0,2 m/s
- rorelse 0,3 m/s

Accelerationstid 0,5 sek.

For att klara olinjar accelereration 6ka accelererationskraften med 20 %
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ProjektHydraulik Sverige AB,
pa uppdrag av Hogskolan Dalarna och Hydraulik & Pneumatikforeningen i Sverige

Hydraulikcertifiering

Kurs for konstruktorer - Sjalvtest

UPPGIFT 2

En motor skall kopplas in pa samma system som tidigare dim. cylinderrorelser

Vilj hydraulmotor och berdkna erforderliga tryck och floden till nedanstaende drift.

Driftsdata: Erf. max moment 400 Nm
Max varvtal 300 varv/min




Technical data OMT

Technical data

OMT OMT OMT OMT OMT OMT
OMTW OoOMTW OoMTW oMTW OoMTW OMTW
Motor type OMTS OMTS OMTS OMTS OMTS OMTS
yp OMT FX OMT FX OMT FX OMT FX OMT FX OMT FX
OMT FL OMT FL OMT FL OMT FL OMT FL OMT FL
OMT FH OMT FH OMT FH OMT FH OMT FH OMT FH
Motor size 160 200 250 315 400 500
Geometric displacement (cm3/rev) 161.1 201.4 251.8 326.3 410.9 523.6
) cont. 625 625 500 380 305 240
Max. speed (min-1) -
int.1) 780 750 600 460 365 285
cont. 47 59 73 95 108 122
Max. torque (daNm) int.h) 56 71 88 114 126 137
peak 2 66 82 102 133 144 160
cont. 26.5 335 335 8315 30 26.5
Max. output (kW) -
int.1) 32 40 40 40 35 30
cont. 200 200 200 200 180 160
Max. pressure drop (bar) int.h) 240 240 240 240 210 180
peak 2 280 280 280 280 240 210
. . cont. 100 125 125 125 125 125
Max. oil flow (I/min) -
int.1) 125 150 150 150 150 150
Max. starting pressure
with unloaded shaft (ban) 10 10 10 10 10 10
. . (daNm) at max. press. drop cont. 34 43 53 74 84 95
Min. starting torque -
at max. press. drop int.1) 41 52 63 89 97 106
Min. speed 3 (min-1) 10 9 8 7 6 5
Type Max. inlet pressure Max. return pressure with drain line 4
cont. 210 140
OMT, OMTW, OMTS X
OMT FX, OMT FL, oMT F (a0 int. 250 175
peak 2 300 210
Brake motors
Tvpe Max. pressure in drain line 4 Holding torque % Brake-release pressure 4 Max. pressure in brake line
P (bar) (daNm) (bar) (bar)
OMT FX, OMT FL 5 120 12 30
OMT FH 5 120 30 280

1
2]

Intermittent operation: the permissible values may occur for max. 10% of every minute.

Peak load: The permissible values may occur for max. 1% of every minute.

3) Operation at lower speeds may be slightly less smooth.

4 Brake motors must always have a drain line. The brake-release pressure is the difference between the pressure in the brake line and the pressure in the drain line.
5) For the supply of motors with holding torques higher than those stated, please contact the Sales Organization for your supplier.

Max. permissible shaft seal pressure

OMT FX, OMT FL and OMT FH must always be fitted with drain line. Max. pressure in drain line is 5 bar
OMT, OMTW, OMTS motors have incorporated check valves

- - In applications without
drain line the pressure
on the shaft seal will
never exceed the 3 ——— int. operation
pressure in the return bar cont. operation
line. 100
90
80

Max. return pressure without drain line or max. pressure in the drain line
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Technical data

OMT

Qil flow in drain line The table shows the max. oil flow in the drain line Pressure ) ) Oil flow in
for all OMT motors. The values are measured at a drop \(/:ﬁffzs/g drain line
return pressure less than 5-10 bar. (bar) (I/min)
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The curve applies to an unloaded output shaft and an oil viscosity of 35 mm2/s.

22

HK.13.B-



Function diagrams OoMT

OMT 160
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Explanation of function diagram use, basis and Note:
conditions can be found on page 3. Intermittent pressure drop and oil flow must not

occur simultaneously.
- A: Continuous range
- B: Intermittent range (max. 10% operation
every minute)
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Function diagrams

OMT

OMT 250
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Explanation of function diagram use, basis and Note:

conditions can be found on page 3.
occur simultaneously.

- A: Continuous range
- B: Intermittent range (max. 10% operation
every minute)

Intermittent pressure drop and oil flow must not
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ProjektHydraulik Sverige AB,
pa uppdrag av Hogskolan Dalarna och Hydraulik & Pneumatikforeningen i Sverige

Hydraulikcertifiering

Kurs for konstruktorer - Sjalvtest

UPPGIFT 3

Cylindrar och motor i tidigare gjorda 6vningar skall matas frdn samma pump.

Motorn samt en cylinder skall kunna koéras samtidigt.
Cylindrarna gér ej samtidigt.

Onskat dieselmotorvarvtal ca 1200 r/min

Vilj pumpstorlek och berikna erforderlig driveffekt.
Satt systemtryck till erforderligt tryck for rorelse + 15%




RSK 92 250/12.97
Ersétter: 09.96

RSK 92 250/12.97

Stallbar pump KVA
For lastbilar, 6ppen krets

Storlek NG 55... NG 107
Utférande: serie 6

Max arbetstryck kont. 300 bar
Spetstryck 350 bar

Innehallsforteckning

KVA...DRS

Tekniska egenskaper

Beskrivning

Tekniska egenskaper

Bestallningskod

Tekniska data

DRS - tryckregulator med load-sensing

EP2 - elektriskt stélldon med proportionalmagnet
Dimensioner

KVA

Sida

8...10

1/10

Axialkolvpump med snedstélld cylindertrumma for stéllbart
deplacement som har speciella egenskaper och dimensioner for
anvandning i lastbilar.

Flodet &r direkt proportionellt mot varvtalet och deplacementet
och kan varieras steglost fran oy max till Gy min = 0.

Lag vikt i forhallande till effekten, sma yttermatt, hoga
verkningsgrader, kostnadseffektiv konstruktion.

Sjalvsugande, for dppna kretsar.

Flans och axel ar avsedda for direkt pdmontering pa lastbilars
kraftuttag.

Ytterligare information:
KFA: Axialkolvpump med fast deplacement RD 91 501

Innehaller speciella egenskaper och dimensioner fér anvandning
i lastbilar.



RSK 92 250/12.97

Bestallningskod

Hydraulvatska
| Mineralolja (utan beteckning)

Axialkolvmaskin

KVA7V

64

Med snedstalld cylindertrumma, stéllbart
deplacement
Max tryck kont. 300 bar, spetstryck 350 bar

KVA7TV

Driftsatt

| Pump, Gppen krets

| o |

Storlek

| = deplacement Vg may (cm3)

| 55 | 80 | 107 |

Regler- och stalldon

Lastkannade regulator

DRS

Elektriskt stélldon med proportionalmagnet, 24V

(K
O | O

EP2

Utférande

Serie

Rotationsriktning

Sett fran axelanden

hoger

vanster

Tatningar

| FPM (2 axeltdtningar)

Axel

bplinesaxel liknande DIN ISO 14 (for lastbilar)

Monteringsflans

| specialflans 1SO-7653-1985 (for lastbilar)

Anslutning for arbetsledningar

Anslutning A (B): Génga bak

64

@ =Kkan levereras
O = under utveckling, leverans pa forfragan
— =kan gj levereras

2/10

KVA



Tekniska data

RSK 92 250/12.97

Hydraulvatska

Fore projekteringen skall man ta del av den utférliga informationen
betraffande val av hydraulvatska och arbetsvillkor som finns i vara
katalogblad RSK 90220 (mineralolja) och RSK 90221 (miljévanliga
hydraulvatskor).

Vid drift med miljévanliga hydraulvétskor skall man ta hénsyn till
eventuella &ndringar av tekniska data. Kontakta leverantdren vid
behov (ange i klartext vid bestéllning vilken hydraulvétska som skall
anvéndas).

Observera: Pump KVA &r ej lamplig for vattenhaltiga HF-hydraul-
vétskor.

Viskositetsomrade

Virekommenderar att man véljer viskositet (vid drifttemperatur) inom
foljande intervall for optimal verkningsgrad och livslangd:

Vopt = Optimal viskositet 16...36 mm?/s

Med avseende pa temperaturen i tanken vid 6ppen hydraulkrets.

Gransviskositet
Som grénsvérden for hydraulvatskan géller foljande varden:
Viin = 5 mm?/s
kortvarigt vid maximal tillaten temperatur pa t,., = 115°C.

Man bor beakta att hydraulvatskans maximala temperatur pa 115°
C inte far Gverskridas lokalt (inte ens vid lagren).

Vinax = 1600 mm?/s
kortvarigt vid kallstart (t.,, = -40°C).

Vid temperaturer mellan - 25° C och - 40° C kravs speciella atgérder
beroende pa monteringssituation. Kontakta leverantéren.

Viskositetsdiagram

40°  -20°  0°  20° 40° 60° 80° 100°
1600 1600
1000
600
400
L L
HEie
100
«
NE 40 36
g 20 Vo
-
L 10
w
o
v
]
~ 5 5
40° 25° -10° 0° 10°  30° 50° 70° 90° 115°
] Temperatur t i °C
o = 40 e = +115°C

°C ! .
Hydraulvétskans temperaturomrade

Anmarkningar betraffande val av hydraulvétska

Korrekt val av [amplig hydraulvétska forutsétter att man ké&nner till

sambandet mellan vatskans temperatur i tanken (Gppen krets) och

omgivningstemperaturen.

Hydraulvatskan skall véljas p& sadant sétt att viskositeten ligger inom

det optimala intervallet (voy), se viskositetsdiagrammets skuggade

omréde, inom hela drifttemperaturomradet. Vi rekommenderar att

man valjer den hogre av tva méjliga viskositetsklasser.

KVA

Exempel: Vid en omgivningstemperatur pa X° C erhalles en drift-
temperatur pa 60° C i tanken. Inom det optimala driftintervallet for
viskositeten (v, skuggat falt) motsvarar detta viskositetsklass VG
46 eller VG 68. Man bor vélja VG 68.

OBS: Léckoljans temperatur, som beror pa tryck och varvtal, ligger
alltid hogre an tanktemperaturen. Temperaturen far dock aldrig 6ver-
stiga 115° C i nagon del av anlaggningen.

Om dessa villkor inte kan tillgodoses vid extrema driftforhallanden
eller pga for hdg omgivningstemperatur bér man kontakta
leverantdren.

Filtrering av hydraulvatskan

Béttre filtrering ger hdgre renhetsklass for hydraulvatskan vilket inne-
bér langre livslangd for axialkolvmaskinen.

For att garantera hdg driftsakerhet for axialkolvmaskinen skall minst
foljande renhetsklass gélla for hydraulvétskan:

9 enligt NAS 1638
6 enligt SAE
18/15 enligt ISO/DIS 4406
Kontakta leverantdren om ovanstaende krav inte kan uppfyllas.

Flddesriktning
Rotationsriktning hoger

StillB

Rotationsriktning vénster
StillA

Montering

Valfritt monteringslage. Pumphuset méste vara fylit med hydraulvétska
vid igdngkérning och vid drift.

Vid montering over tank kravs speciella atgarder.

Utforlig information betré&ffande monteringslaget finns i katalogblad
RD 90270, vilket bor studeras fére projektering.

Sugtryck

Absolut tryck vid anslutning S (sugport)

Pabs min 0,8 bar
Pabs max 2 bar
Arbetstryck

Tryck vid anslutning A eller B

Max tryck kont. 300 bar
Spetstryck Prax 350 bar

(Tryckangivelser enl DIN 24312)

Lackolja

Léckoljekammaren ar kopplad till sugkammaren. Lackoljeledning frén
anslutning ”R* till tanken behdvs ej (anslutning ”R* &r stangd).

For pumpar med stélldon DRS kravs en lackoljeledning fran anslut-
ning “’T* till tanken (behdvs ej for stalldon EP).

3/10



RSK 92 250/12.97

Tekniska data

Datatabell (teoretiska, avrundade varden, utan hansyn till h . och h))

Storlek NG 55 80 107
Deplacement Vg max cm3 54,8 80 107
Max varvtal 1) vid Vg may Nimax 1 min~? 2500 2240 2150
vid Vi < Vg may (s€ diagram) Ninax 2 mint 3400 3000 2900
Max tillatet varvtal (varvtalsgrans) vid 6kning av
ingéngstrycket p, vid sugport S Npax Min? 3750 3350 3200
eller vid Vy < Vg may (s€ nedanstaende diagram)
Max flode vid Npay 1 9) OQvmax1i  L/min 133 174 223
Max effekt vid Qy max 1; &p = 300 bar Prmax 1 kw 68 90 115
Tillatet vridmoment vid Vg e Ap = 300 bar T Nm 261 382 510
Massmoment Te Nm 21 28,5 41
Masstréghetsmoment med avseende pa drivaxeln J kgm? 0,0034 0,0064 0,0102
Vikt (ca) m kg 16 20 24

1) Vardena galler vid ett absolut tryck p,,. pa 1 bar vid sugporten S och vid drift med hydraulvatska pa mineraloljebas. Genom att 6ka av
inflodestrycket (p,,.> 1 bar) kan varvtalen okas till "Max tillatet varvtal* (varvtalsgransen), se diagram.

?) 3 % deplacementforlust inréknad.

Diagram

Berakning av ingangstrycket p,p, vid sugport S resp reducering
av deplacementet vid dkning av varvtalet

B =—_ NN
§ NI 4

12 \E\\\:k\\\ Y0 s

) 11 ] _¥\\\: 1: e
N RV

3

r]maxl

=z
=
3 10 N 1,0
09 | ~ 0,9
' [ - 0,8
08 1
0,6 0,7 08 0,9 1,0
V,
Deplacement — ——#
g max
Observera:

— Det maximala tillatna varvtalet ny, i (varvtalsgransen).
— Min och max tillatet tryck vid anslutning S.

Tillbehor for KVA
Fran leverantdren kan foljande tillbehor for KVA bestéllas:

— Kopplingsflansar for pumpdrift via kardanaxel (se RD 95001).

— Sugmuffar i alla utféranden som krévs (se RD 95004).
— Mellanflénsar fér anslutning av KVA vid besvarlig montering.

Flode
Ingdende
vridmoment

s

2,

cfms Driveffekt

X

(8]

>

@

(@]

oy

o0

(@]

£

Ap = Tryckdifferens i bar

n = Varvtal i min?

ny = Volumetrisk verkningsgrad
Nmn = Mekanisk-hydraulisk verkningsgrad
N = Total verkningsgrad (N¢= 1Ny *® Nmn)

4/10

Vy = Geometriskt deplacement per varv i cmd
T = Vridmoment i Nm

Vgenen, o
_ i L/min
1000
Vg = AQp 159eVyelp

= i Nm
20 ® 1T Ny 100 © N
2TeTen Ten Qy ® Ap

= = i kW

60 000 9549 600 = n;

KVA



RSK 92 250/12.97

Tekniska data

Driftsatt

Tillaten tvar- och axialkraftshelastning pa drivaxeln, vid drivning med tvarkraftbelastning (kuggdrev, kilrem) vanligen kontakta leverantéren.
Angivna varden ar maximaldata och inte tillatna for kontinuerlig drift

Storlek NG 55 80 107

Vid stillestand eller vid trycklos

rotaion av pumpen * Fomar N 0 0 0

Tillaten axialkraft/bar arbetstryck +F,a  Nbar 8,7 10,6 12,9
—Fo  N/bar -66 -86 -103

- —Fyma = Okning av lagrets livslangd
vl +Famax = Minskning av lagrets livslangd (bor undvikas)

KVA 5/10



Katalog HY 17-8200/SE
Teknisk information

Lastbilshydraulik
Allmant

Allmant
F1 pump ISO

F1 erbjuder en rad ytterligare plusvarden fér anvanda-
re av styckegodskranar, lastvéaxlare, liftdumpers, tim-
merkranar och tippar i kombination med kranar.

F1 ar en effektiv och genial pump med odvertraffad
driftsakerhet.

De sméa inbyggnadsmatten gor det enkelt att installera
F1-pumpen, dessutom till en Iag kostnad.

Nya egenskaper for F1 ar t ex:

» Hogre sjalvsugningsvarvtal

e Arbetstryck upp till 400 bar

* Nya storlekar fér att méta marknadens krav
» Hogre totalverkningsgrad

o Okad driftsékerhet

e Lagre ljudniva

e Farre, mojliga lackagestallen

* Enklare att byta rotationsriktning

e Mindre inbyggnadsmatt

... tack vare:

- 45° pumpvinkel

- Optimerad portgeometri i anslutningstoppen
- Ny lagerinbyggnad

- Hus i ett stycke

- Minskade flédespulsationer

Allt detta féorutom tidigare valkdnda egenskaper:
o Sfériska kolvar som tillater héga varvtal
e Lamellkolvringar for lagt inre lackage

* Kuggsynkronisering mellan axel och
cylindertrumma

¢ Kan installeras ovanfoér tankens niva

e Klarar laga temperaturer och &r talig mot stora
temperaturférandringar

* Monteringsflans och axel enligt ISO standard

Se sida 14

F1 kolv med laminerad kolvring.

Kolviasning i F1-axeln.




Katalog HY 17-8200/SE
Teknisk information

Lastbilshydraulik
Pumpval och ledningsdimensionering

Val av pumpstoriek

F1 ochT1

Foljande tabell visar pumpfldédet vid valda

utvaxlingar pa kraftuttaget och motorvarvtal.

Utvéxling Motorvarv Fléde [I/min]
[r/min] T1-51 T1-81 T1-121
F1-25  F1-41 F1-51 F1-61 F1-81 F1-101

1:0,8 800 16 26 33 38 52 66 76

900 18 29 37 43 59 74 85

1000 20 33 41 48 65 82 95

1100 23 36 45 52 72 91 104
1200 25 39 49 57 78 99 114

1:1,0 800 20 33 41 48 65 82 95
900 23 37 46 54 73 93 107
1000 26 41 51 60 82 103 119
1100 28 45 56 65 90 113 130

1200 31 49 61 71 98 123 142
1:1,25 800 26 41 51 60 82 103 119
900 29 46 57 67 92 116 133
1000 32 51 64 74 102 129 148
1100 35 56 70 82 111 141 163
1200 38 61 77 89 122 154 178

1:1,5 800 31 49 61 71 98 123 142
900 35 55 69 80 110 139 160
1000 38 61 77 90 122 154 178
1100 42 67 84 98 135 170 196
1200 46 74 92 107 147 185 213

Anm.:

- Se till att kraftuttagets max tillatna béjmoment, som
beror pa pumpens vikt, inte éverskrids.

(Ungefarligt tyngdpunktslage for de olika pumpstor-

lekarna framgar av mattritningarna.)

Fl6de och moment (utan hansyn till verkningsgrad)

Flode:

dar: D &r pumpdeplacement [cm3/varv]
n &r pumpvarvtal [v/min]

- Se till att kraftuttagets max tillatna, utgdende moment
inte dverskrids.
- Kontakta Parker Hannifin om inloppstrycket kan ténkas

bli mindre an 1,0 bar (abs.); otillrackligt inloppstryck kan
orsaka kavitation med hdg ljudniva och pumpskador

som féljd.

Moment

Dxn
1000

Q=

[I/min]

. m_ _DXp
P M= =P [Nm]

dar: D &r pumpdeplacement [cm3/varv]
p ar max utnyttjat tryck [bar]

11



Katalog HY 17-8200/SE

Teknisk information

Lastbilshydraulik
Pumpval och ledningsdimensionering

Foljande exempel visar hur man kan vélja
[&mplig pumpstorlek i en lastbilsapplikation:

Driftsforhallanden
En viss lastbilskran fordrar exempelvis fél-

jande:

¢ Flode: 60-80 I/min

* Tryck: 230 bar

¢ Dieselmotorns varvtal = 800 v/min

Bestdm pumpens varvtal
For t ex Volvos kraftuttag typ BKUH 1123,

som pa vaxellada typ SR1700 ger utvax-

lingen 1:1,54, blir pumpvarvtalet:

* 800 x 1,54 = 1200 v/min
Vilj pumpstorlek

Ga in i diagram 1 och valj den pump som
vid 1200 v/min ger 60 - 80 I/min.

Folj linje ‘@’ (1200 v/min) till dess den
korsar linje ‘b’ (70 I/min).
* F1-60 &r ett lampligt val

Pumpens momentbehov
Kontrollera att véxelladan och kraftuttaget
klarar momentet. G4 in i diagram 2 och las

av erforderligt vridmoment fér pumpen. Folj

linje ‘c’ (230 bar) till dess den korsar linjen

fér F1-60 (den valda pumpstorleken).
e Las av 220 Nm (vid ‘d’)

Anm. En tumregel ar att vélja den hogsta
utvaxling pa kraftuttaget och den

minsta pumpstorlek som uppfyller
fordringarna utan att éverskrida pum-

pens varvtals-, tryck- och effektgrén-

ser.

Fléde [I/min]
200
/
2101
150 4%
61
100 pd 51
// ﬁ1
b /
50 /
/ ]
P //
Z
0
0 1000 2000 3000
Diagram 1. a Varvtal [v/min]
Vridmoment [Nm]
-101
600 //
/’ -81
0 / / -61
-51
‘o /// -41
200
/ %j/ L —125
=
0 :
0 100 200 300 400
Diagram 2. ¢ Tryck [bar]

Ledningsdimensionering

For alla pumpar

Ledningstyp Flédeshastighet [m/s]

0,4 —| Sugledning

Sugledning max. 1,0
Tryckledning max. 5,0
Oljefléde Fl6édeshastighet [m/s] vid viss ledningsstorlek [mm/inch]
[/min]  19/3/," 25/1" 32/11/," 38/11/," 51/2" 64/21/,"
25 1,5 0,8 0,5 0,4 02 0,1
50 2,9 1,7 1,0 0,7 0,4 0,3
75 4.4 2,5 1,6 1,1 0,6
100 (5,9) 3,4 2,1 1,5 0,8 0,5
150 (8,8) (5,1) 3,1 2,2 1,3 (0,8)
200 - - 4,1 2,9 1,6 1,0
Tabell 1. Tryckledning

12



Katalog HY 17-8200/SE
Teknisk information

Lastbilshydraulik
F1 pump - Fast deplacement

Specifikationer

F1 storlekar

25 41 51 61 81 101

Deplacement [cm3/varv]
Max fléde ') [I/min]

vid 350 bar

vid 400 bar

Max arbetstryck [bar]
kontinuerligt

intermittent

Pumpvarvtal [v/min]

- avlastad pump (lagt tryck)
- max varvtal vid 350 bar?)
- max varvtal vid 400 bar?)
Pumpmoment ) [Nm]

vid 350 bar

vid 400 bar

Max inmatad effekt [kW]
- kontinuerligt

- intermittent4)

Vikt [kg]

1)
2)
3)

4)
Anm.:

Pump i genomskarning

1. Ingédende axel
2. Lager
3. Axeltétning

25,6 40,9 51,1 59,5 81,6 102,9

67 98 112 131 1633)  1853)

56 86 97 113 143 160
350 350
400 400

2700 2700 2700 2700 2300 2300
2600 2400 2200 2200 20003 18003)
2200 2100 1900 1900 1750 155039)

142 227 284 331 453 572
163 260 324 378 518 653

31 46 52 61 76 86
39 57 66 76 95 108
8,5 8,5 8,5 8,5 12,5 12,5

Teoretiska varden

Vid inloppstryck 1,0 bar (abs.) med mineralolja, viskositet 30 mm2/s (cSt)

Med 21/," (63 mm) sugledning

Med 2" (50 mm) sugledning: F1-81 — max 1400 rpm (Q=120 I/min);
F1-101 —max 1000 rpm (Q=120 I/min)

Max 6 sekunder under en minuts kérning.

For ljudnivaer - kontakta Parker Hannifin.

4. Hus 7. Kolv med kolvring
5. Kuggkrans 8. Cylindertrumma
6. Trumstod 9. Anslutningstopp

15
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Kurs for konstruktorer - Sjalvtest

UPPGIFT 4

Berédkna effektforlusterna 1 nedanstdende 4 system.
Foljande driftsdata géller for respektive system.

Motor: D =19 cm3/varv Pump: Dygriabel = 131 cm3/varv Dfgagt = 117 cm3/varv
M=55Nm Ntot = 0,9 , Nyl = 0,95 Ntot = 0,92, Nyo] = 0,97
n = 8000 varv/min n = 1500 varv/min n = 1500 varv/min
Nyol = 0,98

Pgrund =20 bar
Pmax=250 bar
l | |
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UPPGIFT 5

Berikna erforderlig kyleffekt och dimensionera en kylare for hydraulsystemet till system A/
pump och system B/ tryckkompenserad pump enligt tidigare gjord uppgift "forlusteffekt”.
Uppskatta rorforluster till ca 15 bars tryckfall vid motorvarvtal 8000 varv/min.

Vilj tank frdn nedanstiende lista.
Oljetemperaturen far vara maximalt 60°C. Luftens omgivnings temp ar ca 20°C.

Hydraulsystemet arbetar intermitent i kontinuerlig drift.
Genomsnittligt uppskattad driftsdata under 1 timmes drift:

50% av tiden: 8000 varv/min och 55 Nm
50% av tiden: 0 varv/min

Tankar

Effektiv tankvolym Yta
100 liter 1,8 m*
200 liter 2,7 m?
400 liter 4.4 m?
600 liter 5,6 mj

800 liter 6,8 m




For att valja ratt kylare ta fram
uppgifter pa kyleffektsbehov
oljefléde 6nskad oljetemperatur
maximal lufttemperatur eller
anvand vart berakningsprogram.

LDC 002 - LDC 033

0,80 1+ Kyleffektkuvorna &r baserade pa oljetemperaturen
till kylaren och pa rddande lufttemperatur. ‘ ‘
Vid oljetemperatur 60°C och luft-
temperatur 20°C erhalls diffe- 033
0.70 4 rensttemperatur 40°C.
! Multiplicera med kw/°C L~
for total kyleffekt. //
0,60 +— // 023
|-
L~
/
/ /7 ol
0,50 / /
o //
<
2 /
< o040 / 016
- fum—
X =
aq:) > //’
9] ~
= 011
> 030 -
X //’
]
0,20 A 007
// //"
/ 004
0,10 — |
Ny 003
] 1/’: \
S~ 002
/ |
0,00 |
0 50 100 150 200 250 300 350
Oljefléde (I/min)
Tryckfall vid 30 cSt (endast vid enpassage)
32
20 016,023 (33
28
26 007,011 //
24 /
//
003,004 )/
— 2,0
g . /
= 0p2 S
<
S 14
€ /
10 /
08 /
//
04
02 l/
o0 [ 50 100 150 200 250 300

Oljeflode (I/min)



For att valja ratt kylare ta fram uppgifter pa
kyleffektsbehov
oljeflode

onskad oljetemperatur
maximal lufttemperatur

eller anvand vart berékningsprogram

Kyleffekt (KW/°C)

AN NN

LHC 007 - LHC 023

0,70 —

I I
Kyleffektkuvorna &r baserade p&
1 oljetemperaturen till kylaren och

pa rddande lufttemperatur. Vid
080 oljetemperatur 60°C och luft-

temperatur 20°C erhélls

differensttemperatur 40°C.

Multiplicera med kW/°C
for total kyleffekt.

e

V

0,40

/

0,30 -

0,20 +

-

50

100

Oljefléde (I/min)

Tryckfall (bar)

34
32
3,0
28
26
2,4
22

20

08
06

04

0,2 {

0,0

LHC 033 - LHC 112

3,50 | I I I I I
| Kyleffektkuvorna &r baserade pa
| oljetemperaturen till kylaren och
pé rddande lufttemperatur. Vid 112. 1000 r/min
7 olietemperatur 60°C och luft- // '
) 1 temperatur20°C erhalls /
/ 023,1500 r/min 3,00 +-differensttemperatur
1 40°c. / .
| Multiplicera med L1 112, 750 r/min
kwy/°C for total L
) 1 kyleffekt. L~
016, 3000 r/min 1
_— 2,50
023, 1000 r/min 110, 1000 r/min
|
L—] 078, 1000 r/min
016. 1500 H/mi 1 110, 750 r/min
s r/min — | r ¢+ ¢ |
— o 200 /474 _
> 1 076, 1000 r/min
011, 3000 r/min E // 78, 750 r/min
% ] 058, 1000 r/min
016, 1000 r/min £ 150 /4{" 76, 750 r/min
| 1] \ 056, 1000 r/min
> f 58, 750 r/min
. X | — 044, 1500 r/min
011, 1500 r/min L A 56, 750 r/min
; 044, 1000 r/min
007, 3000 r/min 1.00 1 =S 033, 1500 r/min
033, 1000 r/min
007, 1500 r/min
0,50 -
0,00 e e
150 200 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Oljefléde (I/min)
Tryckfall vid 30 cSt (vid enpassage)
076]110
016,023 033 0,56/944//
v
007,011 /// /
i jar
/] vl 058)078,112
//// Z pd
s Y/ 94
Y/ /4
7
50 100 150 200 250 300 350 400

Oljefléde (I/min)
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UPPGIFT 6
1. Berdkna trycket i inloppet till pumpen i de bada systemen
2. Skulle det bli ndgon skillnad om systemet hade en variabel pump?

Systemdata:

Pumpflode:
Innerdiameter sugledning:

Langd sugledning:

Stromningshastighet 1 sugledning:

Olja:
Densitet:
Kinematiska viskositet vid 20°C

Gravitationskonstanten g:

125 I/min

32 mm (1 '47)

0,8 m

2,59 m/s

Hydraway bio PA 46 (Statoil)
906 kg/m?

100 cSt (100 mm?/s)

9,81 m/s?




0,8 m

0,2m

SYSTEM 1

O

OLJENIVA

0,7m

1&
e 0

SYSTEM 2

OLJENIVA

0,8 m

0,7m
Kurs: .
Y PROJEKT| kONSTRUKTORSKURS
HYDRAULIK| Lab. nr.: | Datum Ritn. nr.: Rev.:
04-10-21 1636
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UPPGIFT 7

Nedanstaende cylinderrdrelse skall ske med proportionalventil. Krafter och hastigheter
géller under fortfarighet. Hinsyn behover ej tas till acceleration och retardation.

Trycket i returledningen uppskattas till 5 bar.
I 6vrigt behover ej hinsyn tas till rorforluster.

Ventilen har symetrisk slid.

a/ Berdkna och vilj systemtryck PS. Cylinder ek = 0,9

b/ Vilj ventil enl. bilaga 1 och ange utstyrning i % for + resp. - rorelse.

0 100/56 x 600

v+=0,2 m/s N
«— —>
[ F+.=90 kN
F. =70 kN
Al [B
AL e s
Pl |T
Ps pr =5 bar
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UPPGIFT 8
For drivning av en transgortbana skall en Hagglunds motor
21-04000, D = 3982 cm-?/varv, anvandas.

Du har fitt tvd forslag enl. bil. 2, dels med en tryck-
kompenserad pump och dels med en lastkédnnande.

Qmax béda pumparna = 110 I/min.

Motorn skall kéras med tva olika varvtal, 10 och 20 varv/min.
Dessa varvtal stélls in med hjélp av proportionalventil.

I bada forslagen enl. bil. 2 dr det tankt att anvidnda
ISO-05 ventil 4WRE 10-EA-64 med data enl. bil. 2.
Hydraulmotorns hydraulmekaniska verkningsgrad = 0,9.

Volymetriska forlusterna framgér av nedanstaende kurva.
Ingen hinsyn tas till rorforlusterna.

1/min
40
30
20
0 +
0 50 100 150 200 250
Volymetrisk forlust Qiicl: KEaggliunds 21-04000
a/ Vilken utstyrning i % skall proportionalventilerna
stdllas in pd vid de tva varvtalen i bdda forslagen
vid en ténkt belastning av 6000 Nm.
Max. tryckinstéllning bdda pumparna 190 bar
Grundinstéllning lastkdnnande pump 20 bar
b/ Berikna varvtalsforédndringen i de bada forslagen

med oftridndrad signal till ventilen f6r 20 varv/min
om belastningen okar fran 6000 Nm till 9000 Nm

bar
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UPPGIFT 9

En balstaplare for massabalar enl. figur nedan
innehéller 2 st cylinderrorelser.

En lyftcylinder som lyfter massabalarna for att
kunna kora in en ny bal inunder.
En kldmcylinder som héller fast balarna under lyftet.

Stativ + 2 balar vdger ca 3000 kg.
Max.kraft pd klamcylindern 12000 N
Balarna far ej tappas vid ev. stromavbrott eller liknande.

LYFTCYLINDER

100/70 x 1500
max 150 bar

(@)

KLAMCYLINDER
63/45 x 500

—— [P

ol

MAGSS A- \.LEDAD
BAL
1 MASSA- [
] BaL L
MASS A-
BAL
| TRANSPORTBAND

Rita ett komplett hydraulsystem for ovanstaende
cylinderrorelse.

Balstaplaren gar i kontinuerlig drift.
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UPPGIFT 10 (OVERKURS)

Denna uppgift dr for omfattande i sig for att finnas med pa ett slutprov/tentamen. Anledningen
till att den finns med hdr dr att uppgiften tar upp delar av det som ingdr i kursen. Det dr ddrfor
viktigt att ha kdinnedom om de ingdende delmomenten uppgiften behandlar. Det kan naturligtvis
finnas enskilda enklare fragor om de i uppgiften ingdende delmomenten pa ett slutprov/tenta.

En positionering med cylinder skall utforas enligt f6ljande:

Cylinder med genomgéende kolvstdng: ¢ 63/45 x 600.

Nmek = 0,9

massa = 8000 kg

Friktionslast = 5000 N

Tid for positionering: 500 mm pé 2 sek.

Max.hastighet cylindern: 0,4 m/s

Systemtryck = 120 bar

Kolven ror sig horisontellt. Positionering skall ske med servoventil som placeras direkt pd
cylindern.

Forenklad 6verforingsfunktion for 6ppna systemet:

A, = Ky Ky = Systemets kretsforstirkning

s 2-C-s

S| —5 + +1

W, Wy
Op =, /h Egenvinkelfrekvens (hydraulisk)

m
Ciot =C1+Cy Fjaderkonstanter

2
Ci=Cy = % V =total volym; A = kolvarea
K=14. 10° Pa Kompressionsmodul
oy 230, >0,=0, ©,<3 0, >0, =L Dy
w, + o,

o _= Ventilens gransfrekvens (90° fasforskjutning)

£=0,2 Relativ dimpning
. . o KV
Amplitudforhallande = 20-log
a)Z 2 a)Z
o | 1-—5| +4:£%—
@, W,

2w

2
, [1 — a)zj
@,

Fasforskjutning = —90 —arctan
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a/ Berdkna erforderligt tryck, flode samt accelerationstid (utgd fran max.hastigheten 0,4 m/s).
Max. acceleration skall kontrolleras.

b/ Vilj ventil fran bilaga 3 sd att ventilen maximalt styrs ut till 90 %.

¢/ Bestdm K, med amplitudmarginal - 6 dB och kontrollera fasmarginalen (w¢ » K,))

d/ Gor en beddmning av noggrannheten 1 positionering vid ren P-reglering.

Ax = & Vmax £=0,05
Ky
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BILAGA 1
Technical data {measured with spools ‘E, W, EA, WA, EB, WB" at v =41 mm?/s and t=50 °C) Size 10

[~ 50 Lfmin flow at 10 bar valve
4 prassure differential

&
?
v
8
v
!
\

Ap = 10 bar constant
Ap = 20 bar constant
ap = 30 bar constant
Ap = 50 bar constant
Ap = 100 bar constant

\
\\
\
\
\

Flow in L/min —
8
\\
o

|
i
|

25 30 40 50 80 70 80 20 100

5 4
T gg —— P AB _; T P o 3 85 L/min flow at 10 bar valve
c or e | 2 pressure differential
§ 100 F2AB2T /; 1 1 ap= 10 bar constant
= //‘_/ T 2 Ap= 20 bar constant
g 50 g—"-—:__—-—--——'ﬂ 3 Ap= 30 bar constant
find ——] 4 Ap = 50 bar constant
o § Ap = 100 bar constant
25 30 40 50 60 70 80 90 100

Command value in % —

Technical data (measured with spoots "E, W, EA, WA, EB, WB" at v =41 mm%s and t= 50 °C) Size 16

320 ;

/ 5 100 L/min flow at 10 bar valve
20— P> %I’B =T / pressure differential
t 240 P> /f 1 Ap= 10 bar constant
4 —
1 2 ap= 20 bar constant
E 200 'l L a 3 ap= 30 bar constant
33 180 ////// ) 4 Ap= S50 bar constant
£ 5 Ap = 100 bar constant
E 120 ///{/{/ 1
L B0 ] / _-/ /
/ — "
40 — ﬁ
o __--:_‘:——
25 3 40 50 60 70 80 80 100
Command vaiue in % —
460 . 5 )
P> A>T / 150 L/min flow at 10 bar valve
400 or - pressure differential
P>AB-»Y // 1 ap 10 b sant
4 = ar constan
I”" o // 2 Ap= 20 bar constant
-~ 3 3 Ap= 30 bar constant
224 PP ] [~ /'C 2 4 Ap= 50 bar constant
-% 560 ’/ ‘/ ‘-/ . 5 Ap = 100 bar constant
" o
] "]
25 W 490 50 60 70 80 90 100

Command value in % —
Diagrammen géller flode fran P-A-B-T eller P-B-A-T
Tryckfallen géller hela ventilen (P-T)
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BILAGA 2

1 py= 10 bar konst.
2 py = 20 bar konst,
3 py= 30 bar konst,

5 py = 100 bar konst,

r re
QS Y --- g’g_ﬁ- \
| i | i
e mn b
200 >
180—- < Mirkfigde 64 1/min
160} - = v vid 10 bar tryckfafl
L 1 > *
= 120 - - 3
£ 100 ,/ — //
E 80 / e ] M 2
£ PP e P '
2 60} - B i = 4 py = 50 bar konst.
> 40 e ] P N
20 .—-—/__;..-:—"‘f
0 —
25 30 40 50 60 70 80 90 100
Bérvarde, %

Diagrammen giller flode frén P-A-B-T eller P-B-A-T
Tryckfallen géller hela ventilen (P-T)
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BILAGA 3

Markflodet géller vid Ap, = 70 Bar

SM4-20
38 I/min (10 USgpm)
. 100°
& . /] 00"
© 0 s S '\?k‘
° - 80" %
2 -5 N
.“; / 7\\ o g
€ 10 - 70° g,
: 17 N g
° 60°
S -15 % NL S
£ / 50° @
a =20 / / ©
g /| .
40° o
< 71 ¥ 7
y & 30° &
—L . 20°
2~ ~——+40% rated current | 10°
—~— 1 100% rated current
[ TR | 1 1o
. 710 2030 5070100 200 400
\ . 40 300 S00
Frequency (Hz)
SM4-20 ‘ SM4-20
47 l/min (12.5 USgpm) 57 and 76 {/min (15 and 20 USgpm)
5 100° ) 71"
o 0 —— 90° 7 o
2 =5 ~ 1A/ 80" 9 g g =Ll :g" H
- y Q E - - ®
S .10 A AN 70° & 2 -10 NS 70° 5
3 JAV AN 3 3 A1/N g
3 -15 7 \ \ 60° = ; =15 1 % ~ 60° 2
= . O :
5 -20 D% 50° & 3 20 o —50° &
< A 40" & ‘g -25 N—lag° @
a4 .2 £ -' /1 / \ |30 &
7 130° o < -30 7 30° £
77 20° -35 » /// 20°
+40% rated current o °
S 10 +40% rated current| 10
T2 1'00?6 ralted culrrenlt o '——-l:!:lpO?b lraulad'cll;lrrent
6 810 20 40 70100 300 345 7 10 20 30 S0 100 0
30 50 200 400 { 40 70 200

Frequency (Hz) ' Frequency (Hz)
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